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El audaphon AMP-2500 es un amplificador estereofénico integrado que se compone de dos
amplificadores de potencia y un procesador digital de sefales DSP. En la denominacién del
producto, el 2 hace referencia al numero de amplificadores y el 500 a la potencia por canal

expresada en vatios. El AMP-2500 puede ser usado

o como amplificador y divisor de frecuencia para un subwoofer
¢ como amplificador y divisor de frecuencia de rango completo
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Conexiones

Entradas

El audaphon AMP-2500 cuenta con:

Iris Strassacker Lautsprechershop, e. Kffr.
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una entrada analdgica estéreo cinch [,
una entrada analdgica estéreo XLR [Bl
y una entrada digital coaxial (€)

La entrada digital coaxial permite procesar
todas las sefiales estéreo en formatos PCM
o S/PDIF, hasta 96 kHz / 48 bits. Por
razones de sonoridad, tratdndose de fuentes
con salida digital es preferible usar en el
audaphon AMP-2500 la entrada coaxial. En
este tipo de conexion no se ejecutan las
conversiones de digital a analdgico en el
dispositivo de origen y de analdgico a digital
en el audaphon AMP-2500.

Se puede usar una entrada cinch o bien
una XLR. En la parte posterior del AMP-
2500 va una regleta de terminales para
seleccionar las entradas. El cable de banda
plana se debe cambiar de posicién, segun
sea pertinente. El producto se entrega con
la regleta de terminales cinch unida al DSP.
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Salidas
@ Estan disponibles las siguientes salidas:

Canales 1 y 2, conectados a los respectivos
amplificadores finales. Las salidas de los
amplificadores se encuentran en la tarjeta de
circuitos y se pueden conectar, por tanto,
directamente al chasis del altavoz.

En la imagen izquierda se aprecia la parte
posterior del audaphon AMP-2500, con la placa
de circuitos del amplificador y las conexiones del
chasis. Al AMP-2500
se pueden conectar
cuatro chasis o cuatro
altavoces. En modo de
puenteado, solo se

puede conectar un chasis al
amplificador.

En la imagen derecha se
aprecian los cuatro pines para

los canales 1y 2 (contados
desde arriba hacia abajo).

Elcanal 2 es el pin1 (+)y 2 (-).

Elcanal 1 eselpin3(-) y4 (+).
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Adicionalmente, los canales 3 y 4 estan
ejecutados en forma de salidas analdgicas
para dispositivos externos. [(B)).

Esta disponible, ademas, una salida digital
(E), que no pasa por el filtro del DSP y solo
transmite de forma amplificada la sefial de
la entrada digital.

UsB

Los canales se programan en el ordenador mediante el software audaphon Filter Edit. Los
datos transmitidos pasan por el puerto USB. A efectos de la programacion, el

DSP se conecta al ordenador a través del USB suministrado. Para mas detalles |

sobre la programacion, consulte el capitulo denominado Software audaphon

Filter Edit.
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Pantalla y telemando (no se incluyen en el kit suministrado):

e ® Opcionalmente, el audaphon AMP-2500 se puede complementar
con una pantalla y un telemando. Con este objeto se conecta a la
o EEsRREl e interfaz correspondiente una unidad de control provista de
pantalla. Una vez conectado un cable de banda plana a la
(o] swsashon  ®  unidad de control, ésta se encontrara de inmediato operativa.

Mediante este ajuste es posible regular las preconfiguraciones y el volumen.

La pantalla incorpora el receptor para el telemando, por lo cual es conveniente montar la
interfaz de usuario en la parte frontal del altavoz o, en su caso, del subwoofer.

Telemando opcional:
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Uso como amplificador para subwoofer

El audaphon AMP-2500 se monta en la caja del subwoofer, conectandose los amplificadores
integrados directamente al chasis de éste. A continuacién y en base al ejemplo de un
subwoofer conectado puenteado explicaremos los detalles de su conexién al chasis.

Si la fuente es un amplificador multicanal, la
entrada del AMP-2500 se conecta a la salida
subwoofer de dicho amplificador multicanal
(receptor AV).

En numerosos receptores AV esta salida se
denomina también canal LFE".

Los chasis del subwoofer se
conectan a los bornes del
amplificador. Los conectores
adecuados para la placa de circuito
se incluyen en el kit suministrado. En
la imagen derecha se aprecia la
conexion de los chasis del subwoofer
con los cables correspondientes.

' LFE = Low Frequency Effects o Low Frequency Enhancement
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e \ wwes Tratandose de un amplificador estéreo
:8:” :8“’ o® 00 integrado, la conexion al AMP-2500 se establece
:% e sarn peon a través de un adaptador cinch ,Y”? entre las
0® C'Cg% entradas y salidas del amplificador
integrado. En la mayoria de los
amplificadores integrados la salida y la entrada
se denominan PRE OUT 'y MAIN N,
respectivamente. El adaptador cinch ,Y* conecta la
salida (PRE OUT) del preamplificador con la entrada
(MAIN IN) del amplificador de potencia. El acoplamiento
del adaptador ,Y* se hace pasar al AMP-2500 mediante
un cable cinch blindado. En la imagen de la izquierda se
aprecia la conexion entre el amplificador integrado y el
AMP-2500.

2 2 adaptadores cinch ,Y“ con dos enchufes y un conector
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El AMP-2500 también se puede

insertar en el sistema preexistente a 00 00 @@ @@

través de las entradas y salidas 0® -

analdgicas, conectando a estos :8:" .©‘;“"‘“"—C2.©

efectos la salida ,PRE OUT", del

amplificador integrado, a la entrada
analégica del AMP-2500 y, posteriormente,

la salida analdgica del mismo a la entrada ,MAIN
IN“ del amplificador integrado. De esta forma, el
subwoofer opera mediante los amplificadores
montados en el AMP-2500 , mientras que los dos
canales libres del DSP se pueden usar para el
filtrado de paso alto del altavoz principal, el cual
se puede adaptar a las condiciones de la sala de
escucha con ayuda del DSP.

En la imagen derecha se muestran, enmarcadas

en azul, las salidas analdgicas del audaphon
AMP-2500.

final.

Iris Strassacker Lautsprechershop, e. Kffr.

En la combinacién de preamplificador y
amplificador final separado, se conectan
las entradas del audaphon AMP-2500 a ! =
las salidas del preamplificador, en tanto que las salidas [[B) deI
audaphon AMP-2500 se conectan a las entradas del amplificador
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Uso como amplificador de rango completo

Al usar el AMP-2500 como
amplificador final que acciona el
altavoz, la salida del preamplificador
se conecta con la entrada del
audaphon AMP-2500. Al AMP-2500
se pueden conectar fuentes de

cualquier tipo. En el capitulo denominado Ejemplos de usose expllcan

00— 00- @@ @@

0@ 0@

0@ -

0@ - @@ wowu
0®

MAININ PRE OUT

[

detalladamente las diferentes configuraciones.

En caso de que la aplicacion que usted busca no figure entre los

ejemplos, le rogamos nos lo comunique a este correo:

info@lautsprechershop.de
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Entradas analdgicas
- entrada cinch (canales derecho e izquierdo), impedancia de entrada: 10 kQ
- 4xXLR
- amplificador operacional de alto rendimiento MC4580, en toda la ruta de sefal
Entrada digital
- 1 x coaxial mediante conectores cinch, impedancia de entrada : 75 Ohm
- PCMde 32 a 96 kHz
- el conversor de frecuencia de muestreo del DSP realiza la conversion a 48 kHz
Salidas analégicas
(los datos de medicion incluyen ADC, DAC, DSP)
- 2 conectores cinch para los canales 3y 4 (RCA)
- relacién sefal-ruido > 108 dB (A) analdgico
- separacion de canal > 85 dB (con alimentacién analdgica)
- separacion de canal > 90 dB (con alimentacion digital)
- THD (distorsion armdnica total) + N: < 0,002 % (@ 1 kHz / -6 dB)
- 5Hz-20kHz, +/-0,5dB
- Latencia 0,44 ms
Salida digital
- 1 coaxial a través de conectores cinch
Procesamiento de senal
- 2 codec AKM de altas prestaciones
- Frecuencia del DSP: 48 kHz
- Longitud del operando DSP: 48 Bits
Procesador
- 6 x EQ (Bell) por ganancia de canal: -12 dB a +6 dB / Q: 0,5 a 10,0 / frecuencia: 15 a
20.000 Hz
- 2filtros atenuadores (Low/High) por canal
- 1 filtro paso bajo por canal, a eleccion, de 40 a 10.000 Hz, 6 /12 /18 / 24 dB
- 1 filtro paso alto por canal, a eleccion, de 15 a 10.000 Hz,6/12/18 /24 dB
- caracteristica de los filtros de paso alto y bajo, a eleccién: Bessel, Butterworth,
Linkwitz (solo 12 / 24 dB)
- nivel por canal: -12 dB a +6 dB en pasos de 0,5 dB
- retardo por canal: 0 a 10,71 m en pasos de 7,1 mm
- cada canal de salida se puede conectar a la entrada de sefial derecha o izquierda o
bien a la suma de izquierda y derecha.
Conexién al ordenador
- conector USB (tipo B)
- driver para Windows 7 y 10
Accesorios
- cable de red
- cable de datos USB-A/B
Amplificador
- 2x500vatiosa4d Q
o}
- 2x250vatiosa8Q
o
- 1x1000 vatios a 8 Q
Medidas y peso
- panel frontal — altura x ancho x profundidad: 326 mm x 177 mm x 63 mm
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- cavidad: 298 mm x 149 mm

- peso: 1200 g
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Instalacion del software y del driver

Mediante el software audaphon Filter Edit se pueden configurar en el ordenador los
dispositivos DSP audaphon. El software detecta automaticamente
Wikonmen be qué tipo de producto audaphon se encuentra conectado,
adaptando automaticamente a él la interfaz de trabajo. En los

q Ud q on ejemplos que se muestran a continuacién se encuentra conectado
P el audaphon AMP-2500, mientras que en la interfaz de trabajo

PRI Bl estan disponibles cuatro canales del AMP-2500.

Vession 30

Todas las configuraciones se pueden guardar como archivo en la
memoria del ordenador. Si hiciera falta, se puede realizar la
lectura de los archivos para luego volverlos a traspasar al AMP-
2500. También es posible efectuar la lectura de datos de dispositivos audaphon.

Descarga del driver y del software

El paquete de software se compone de los siguientes archivos:

Archivo Especificacion

El driver Windows-USB se requiere para
establecer la conexion entre un dispositivo

audaphon_usb.exe audaphon y el ordenador, a través de la interfaz

USB.
Estos tres archivos se  descomprimen
Filter Edit.dat automaticamente en la carpeta
audaphon Filter Edit.exe »=audaphon_filter_edit“. El archivo ,audaphon Filter
CROSS-CONTROL.ini Edit.exe” es aquel mediante el cual se arranca el
software.

Los archivos descritos se pueden descargar en formato ZIP en nuestra web
(www.lautsprechershop.de).

En las paginas siguientes se mostrara, a manera de ejemplo, la instalacion del software en
Windows 10. En su caso y dependiendo de la version de Windows utilizada, las ventanas y
consultas de algunos pueden diferir levemente de las del ejemplo. Sus preguntas al
respecto les rogamos las envien a los correos que abajo se indican:
daniel@lautsprechershop.de Daniel Gattig
dennis@lautsprechershop.de Dennis Frank

También pueden dirigirse a nuestro servicio técnico llamando al numero
+49 (0) 721 970 37-24 Dennis Frank y Daniel Gattig
+49 (0) 721 970 37-24 Dennis Frank y Daniel Gattig

Importante: El driver USB debe estar instalado antes de conectar por primera vez los
dispositivos audaphon
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Paso 1
E_‘E Driver en el escritorio o Instale el archivo ,audaphon_usbh.exe” a fin
) en la carpeta de de que el dispositivo audaphon pueda
asskpliew i descargas. comunicarse con el ordenador a través de la
555 Windows Driver Installer for USE-Serial Devices - % interfaz USB.

Cypress USB-Serial Driver Installer
Una vez efectuada la descarga, se debe

Setu il e you though the talaion of Croress arrancar el instalador del ,Cypress USB-
tis recormended that youcose l fher pbcators Serial Driver® mediante un clic en el archivo
before starting Setup. This wil make it possible to update « "
e (S TN b sty »=audaphon_usb.exe". Pulse luego ,Next >":

Click Next to continue.

Seguidamente aparece el acuerdo de
licencia. Para aceptarlo, pulse ,I Agree”.

Please review the license terms before instaling Cypress
USB-Serial Driver.

Press Page Down to see the rest of the agreement,

F‘!PRESS SOFTWARE LICENSE AGREEMENT A

This document is a legal agreement (the "Agreement™)
between you ("Licensee™)

and Cypress Semiconductor Corporation ("Cypress™).
Cypress design and

development tools include software (the "Technical
Package™) that may be

distributed on CD-RCM, through the internet, as e- v

If you accept the terms of the agreement, didk I Agree to continue. You must accept the
agreement to install Cypress USB-Serial Driver.

Paso 3

2 Windows Driver Installer for USB-Serial Devices

Choose Install Location
Choose the folder in which to install Cypress USB-Serial Driver.

El programa desea instalar el driver en la
siguiente ruta:

Setup will install Cypress USB-Serial Driver in the following folder. To install in a different
folder, dick Browse and select another folder. Click Install to start the installation.

C:\Program Files (x86)\Cypress\Cypress USB-Serial Driver

Mantenga la configuraciéon automatica y
| Bt pulse el boton ,Install”.

Space required: 36.2M8
Space avaiable: 67.8GB
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Paso 4

Installing
Please wait while Cypress USB-Serial Driver is being installed.

El programa se instala en la ruta del archivo.

Execute: “C:\Program Files (x86)\Cypress\Cypress USB-Serial Driver\CyDriverInstaller_x64.e3
e |

Mulisoft. Install System v3.0b1

Cypress USB-Serial Driver Inslaller Confirme finalmente la instalaciéon pulsando
LFinish”.

Cypress USE-Serial Driver Installer utility has installed the

USB Serial Windows Drivers Successfully.

Iris Strassacker Lautsprechershop, e. Kffr. individuelle HiFi Lésungen
Albert-Schweitzer-Str. 34 Tel.. +49 721-97037 24
76139 Karlsruhe Fax: +49 721-97037 25
Deutschland www.lautsprechershop.de

info@lautsprechershop.de



strassacker

Guia de usuario lautsprechershop.de
Ficha técnica

Pagina

strassacker

—_
~

Software audaphon Filter Edit

El programa arranca a través del archivo ,audaphon Filter Edit exe” guardado en la carpeta
,audaphon_filter_edit*. Al arrancar el software, se revisa la conexiéon entre el audaphon
AMP-2500 y el ordenador, por lo cual el aparato ha de estar conectado y encendido.

Interfaz de usuario

audaphen Filter Edit - Filter Edit.dat - o e
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Bereit NUM
Preconfiguraciones

Bajo las opciones ,Preset 1“ a ,Preset 4", se pueden guardar cuatro preconfiguraciones que
se pueden, ademas, modificar durante el funcionamiento del dispositivo mediante el
pulsador del médulo, sin que el ordenador esté conectado, lo cual permite a su vez disponer
rapidamente de diversos ajustes de sonido y pasos de frecuencia.

Grafos

Mediante estos paneles de control “BIl se pyeden visualizar u ocultar los canales en el
diagrama de frecuencia. Si los canales derecho e izquierdo son idénticos entre si, solo se
visualizara un grafo. En tanto representacion visual de los filtros, el grafo no muestra la
curva real de reproduccién del chasis o del altavoz.

Filtros

En la zona de filtros se visualizan cuatro “fichas “ .® |1 || de los canales (Ch 1/ C
/Ch3/ 1) . Esta opcion permite configurar los filtros para cada canal.

Haciendo clic en esta pestafia .®'| || | sjtuada en la parte superior derecha (Ch 1/
_h 2/ Ch 3/ Ch 4) se seleccionan los canales, que pueden ser configurados de forma
individual.
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Los canales 1 a4 (Ch 1/ Ch 2/ Ch 3/ Ch 4) tienen un retardo de
propagacion. Las diferencias en la distancia de los altavoces con

i | | | |

. (o e e T T 7 %
respecto a los oyentes se pueden compensar mediante un retardo | @ = o ~lama
en el DSP, pudiéndose optar para ello entre retardos de 0,02 ms y |=° = oo g S

P Levat [0 i L = input SFDIF
31,25 ms. El retardo maximo que se puede establecer corresponde | =~
a una propagacion del sonido de 10.700 mm (10,7 m). B o e
[0 H o Hae M
. . . ez = o A Je o
Los valores respectivos se pueden fijar mediante las teclas de [ = [(m = D

g0 [0 = [fw =0 Haw

flechas 1 | o bien con la rueda del raton. Pulsando las teclas de e
Jflecha arriba“ o ,flecha abajo® los valores se fijan paso a paso; silas | wE = w - Ze
teclas se mantienen pulsadas los valores se modificaran de forma s :Tj T:ﬁj
continua. Hen 3000 =] 05 =10 &

Envio y lectura de la configuracion

Las configuraciones se pueden guardar en la opcién Datei / Speichern (archivo/guardar)
(Strg + S) bajo un nombre determinado y pueden ser a la vez recuperadas y editadas en
cualquier momento bajo la opcién Datei / Offnen (archivo/abrir) (Strg + O).

Envio

Haciendo clic en la tecla "S" los ajustes y las preconfiguraciones se envian al E |
audaphon AMP-2500.

Lectura (recepcion)

En el audaphon AMP-2500, pulsando la tecla "E" (interfaz de recepcion), se puede llevar a
{ cabo la lectura de las configuraciones que han sido guardadas en la memoria
E del DSP, para luego procesarlas o guardarlas en el ordenador. De esta forma
se asegura la posibilidad de recuperar y volver a guardar las
A= preconfiguraciones ante una eventual pérdida de datos.

Ejemplos

En los siguientes ejemplos ilustraran las funciones de los filtros y ecualizadores del DSP-
2500.

Ejemplo 1: dos subwoofer y dos altavoces satélite

En la imagen se resalta la primera (1 l | | |
pestafia. En la ventana HP (paso alto)

se habian programado HP: [80 =] Hz [Linkwitz-Riley 12 dB/0ct_~ | dB/Okt

Quelkanal Zielkanal 20 Hz y la pendiente

:""‘:; C | de flanco se LP: [140 = Hz |OH | dB/oKt
e -, | encontraba en Off. El
€ Kenald cwwe | valor HP se ha aumentado a 80 Hz y la pendiente de flanco se ha
© Kenal5 « Kendl5 modificado, estableciéndose un filtro Linkwitz-Riley de 12 dB/Oct. En la
Crme T ventana LP (paso bajo) no cambiamos los valores programados.
[_Kopeeen | Schleten |
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En el presente ejemplo se copian los canales para los satélites, con lo cual el canal 2 ( ),
para el satélite derecho se conecta de forma idéntica al canal 1 ( ) para el satélite
izquierdo. Para ello hay que dirigirse al menu superior > Bearbeiten (editar), hacer clic en la
opcién > Kanal kopieren (copiar canal). Luego, en la columna izquierda Quellkanal (canal de
origen), se debe seleccionar el 1 y en la derecha, Zielkanal (canal de destino), el 2.
Finalmente se han pulsar consecutivamente los botones Kopieren (copiar) y Schliel3en
(cerrar).

Si desea asignar valores diferentes a los altavoces satélite y al subwoofer, puede realizar
configuraciones individualizadas del canal 2, o bien éstas se pueden copiar para ser
modificadas posteriormente.

Falta por modificar el origen de los canales 2 y 4, es decir, se debe establecer el input en el
canal derecho.

Opciones de input disponibles: m Input
L = el canal de origen es el izquierdo (preconfigurado)

R = el canal de origen es el derecho

L+R = el origen es la suma de los canales izquierdo y derecho (sefal resultante)

La frecuencia de corte y caracteristicas del filtro adecuadas para la combinacién de
altavoces se pueden establecer mediante mediciones y comparaciones de escucha. Por
esta razén recomendamos guardar en la opcion de menu Preset varias preconfiguraciones
distintas.

Acto seguido se incorporan los subwoofer, cuya frecuencia de corte es también 80 Hz.

Hacemos clic en la pestafia del canal 3 ] Ch3 l |
( ), en cuya ventana LP (filtro paso
bajo) fijamos 80 Hz como frecuencia de HP: [20° =] Hz | Off v |de/okt
corte inferior y establecemos |la
caracteristica del filtro (Linkwitz-Riley 12 LP: [80 = Hz |Linkwitz-Riley 12 dB/Oct v | dB/0kt
dB/Oct). Los filtros del subwoofer deben

tener la misma caracteristica, es decir, el canal 3 ( ) del subwoofer izquierdo debe ser
idéntico al canal 4 ( ) del subwoofer derecho. Para efectuar esta configuracion hay que ir
de nuevo a la opcién de menu > Bearbeiten (editar), hacer clic en la opcién > Kanal kopieren
(copiar canal), seleccionar el 3 en la columna izquierda del canal de origen y el 4 en la
columna derecha del canal de destino. Finalmente se han pulsar consecutivamente los
botones Kopieren (copiar) y Schlie3en (cerrar).

Asimismo, se debe seleccionar un canal de origen para los subwoofer.
Para traspasar estas configuraciones al dispositivo, pulse el boton verde "S"

|
ﬁ J (botdn de envio), tras lo cual el dispositivo audaphon confirmara mediante un
. clic la recepcion de los valores respectivos.

Importante:
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Por norma general, al enviar, guardar y recibir los valores, se traspasan simultaneamente las
cuatro preconfiguraciones.

Guardar preconfiguraciones en formato de archivo

Usted también puede guardar como archivo en su disco duro las preconfiguraciones
personales que realice, para importarlas luego, cuando lo desee, al dispositivo audaphon.

Un consejo:

Guarde todos los archivos del editor de filtros en un directorio ad hoc y otorgue a los
archivos respectivos (cada uno de ellos incluye cuatro preconfiguraciones) un nombre que
sea elocuente, ya que si se limita enumerarlos, posteriormente no podra distinguirlos entre
si. Es mejor usar, por tanto, nombres como sat_sub_80_hz_12_db_linkwitz.dat.

Por cierto, todos los ejemplos de esta guia de usuario los puede descargar en nuestra web.

Ejemplo 2: Cémo atenuar el pico de resonancia

| En este ejemplo se ha insertado un par de altavoces
satélite a través del DSP, donde se define para éstos una
" frecuencia de corte inferior de 80 Hz. Asimismo, se
atenuan los excesos a un valor de 6.500 Hz.

En la imagen del canal 1 (Ch 1) situada a la izquierda se
aprecia el grafo de color rojo que representa al altavoz

Al satélite con exceso: Introduzca en el renglon EQ6, a fO
(frecuenma en la que el filtro debe alcanzar el maximo o el minimo) el valor 6.500 Hz y
seleccione, luego, en el campo central Q (calidad de la funcién del filtro) el valor 1 v,
finalmente, en el campo derecho, Level, el valor -2 dB.

Como puede apreciar, ahora, a partir de aproximadamente 1.000 Hz, la respuesta de
frecuencia desciende de forma muy suave, para adoptar luego, alrededor de los 6.500 Hz, la
forma de vértice de una curva descendente.

Modifique ahora el valor de Q (calidad) fijandolo en 5,5. El
descenso suave del ejemplo anterior se convierte en una _—_-

“‘muesca“ que hace descender el pico de resonancia de

- forma mas drastica.
EQE:[6500 =[5 =] |6 | Cuanto mas se baje el
nivel (en el ejemplo a, -6 dB), tanto mayor sera la
atenuacion del pico de resonancia. Modificando los
valores Q y Level se actia sobre la respuesta en =
frecuencia de los altavoces, bajando o subiendo determinados rangos de frecuencia, lo cual
resulta muy util en el rango de graves, pues permite suprimir mediante diversos filtros las —
casi inevitables — resonancias de las salas de escucha.

Para que conozca las numerosas posibilidades de configurar el audaphon AMP-2500 le
sugerimos que pruebe el efecto de diversos valores en los tres campos en cuestion: fO
(frecuencia caracteristica), Q (calidad) y Level, para las seis configuraciones EQ posibles.
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El filtro paso alto y su equivalente, el filtro paso bajo, producen una caida unilateral a una
frecuencia de corte definida. En los siguientes diagramas se explica su funcionamiento

Filtro paso alto (corte de graves)

A
SPL
(dB)
g - = 3

|
 frecuencia de corte

f (Hz)

El filtro paso alto deja pasar frecuencias
altas, situadas sobre la frecuencia de corte
definida.

Filtro paso bajo (corte de agudos)
A
SPL
(dB)

_ 1-6dB

f(Hz)

El filtro paso bajo deja pasar frecuencias
bajas, situadas por debajo de la frecuencia
de corte definida.

Ejemplo 4: filtro shelving de agudos Yy filtro shelving de graves

El filtro shelving de agudos y su equivalente, el filtro shelving de graves, producen una
subida o caida unilateral abierta de las frecuencias a partir de una determinada frecuencia
de referencia. En los siguientes diagramas se explica su funcionamiento.

Filtro shelving de graves

A
SPL

(dB)

frecuencia de referencia

Filtro shelving de agudos

A
SPL

(dB)

frecuencia de referencia

f(Hz)

El filtro shelving de graves deja pasar todas
las frecuencias y a partir de la frecuencia de
referencia programada sube el rango de
frecuencias hacia las frecuencias graves o
bien baja la banda de frecuencias.

Iris Strassacker Lautsprechershop, e. Kffr.

f(Hz)

El filtro shelving de agudos deja pasar todas
las frecuencias y a partir de la frecuencia de
referencia programada sube la banda de
frecuencias hacia las frecuencias graves o
bien baja la banda de frecuencias.
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Filtro shelving de graves

Datei Ansicht Bea Kommunikation 7
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En el ejemplo mostrado arriba vemos un filtro shelving de graves con una frecuencia de 200
Hz, una calidad de 0,5 y un aumento de +4 dB. En la imagen de abajo se muestra el mismo

filtro, pero con una caida de -12 dB.

Datei Ansicht Bearbeiten Kommunikation 2

D= 0l |8m
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Ejemplos de filtro shelving de agudos:

Ch1l | Eh2 | Ch3 | Ehd |
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En la imagen superior se muestra un filtro shelving de agudos con una frecuencia de
referencia de 2.000 Hz, una calidad de 0,5 y una subida de +6 dB. En la imagen inferior se

muestra el mismo filtro, pero con una caida de -12 dB.

Datei Ansicht Bearbeiten Kemmunikation 2
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Ejemplo 5: filtro pasa banda
A Un tipo especial de filtro lo constituye
SPL el filtro pasa banda, conocido
también como filtro de ancho de
(dB) banda. Se trata de una combinacion

de filtro y paso altd y fEeleEle. Un

ejemplo tipico de su aplicacién es el
i altavoz de medios en un sistema de
tres vias. Las configuraciones
correspondientes audaphon AMP-
2500 ya han sido explicadas en el
ejemplo 3.

La frecuencia de corte definida para

f (Hz) el filtro paso bajo es de 200 Hz . El

propio filiro paso bajo se configura

con una frecuencia de 2.000 Hz. Los ejemplos presentados no consideran eventuales

desviaciones en la respuesta en frecuencia de los chasis correspondientes y no son, por

tanto, aplicables a sistemas de altavoces ya existentes. Para lograr una configuracion

Optima sera necesario efectuar mediciones en el altavoz y adaptar con precision los filtros.
Este servicio lo pueden solicitar a nuestra tienda.

audaphon Filter Edit = a X

Datei  Ansicht Bearbeiten Kommunikation ?

0|/ |2 |ajm

+15

Ch1 | chz | ez |che |

HP. |200 3: Hz |Linkwitz-Riley 24 dB/0ct _+ | dB/Okt
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fx Level

e [0 = \c:lonjm & I Mus
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Copiado de las preconfiguraciones

Presetdlaten Kopieren X La precqnﬂguracmnes son ajustes q§ los d|V|s_ores de
frecuencias que se pueden modificar mediante el

Quellpreset Zielpreset pulsador situado en la cara posterior del AMP-2500.
Estas modificaciones también se pueden llevar a cabo

" Preset1 sin recurrir al ordenador, - :
mientras se encuentra en

" Preset2 « Preset 2 servicio el dispositivo. Cuatro
" Prasat3 " Piasat3 testigos LED sefalan la
preconfiguracion que se
" Preset4 € Preset 4 encuentra activa en un
momento determinado.

SchieBen | Estas preconfig’uracio_nes se

pueden, ademas, editar por
medio de la funciéon de
copiado. En la opcion de menu ,Bearbeiten® (editar), se
encuentra la su opcidn  ,Preset kopieren®  (copiar
preconfiguracién). Tras seleccionarla, en una ventana
apareceran la preconfiguracion de origen y la de destino. En
nuestro ejemplo, la de origen siempre seria la 1, la cual seria
copiada en las preconfiguraciones de destino 2, 3 0 4.

Es necesario copiar las preconfiguraciones para garantizar que
ante una modificacion accidental, la preconfiguraciéon en cuestion
pueda coincidir con el altavoz.

Una vez copiadas las preconfiguraciones basicas se pueden llevar a cabo las
modificaciones deseadas de las preconfiguraciones 2, 3 y 4.

Copiado de canales
5 La configuracion de los canales se puede editar
Kanaldaten kopieren X . ., .
mediante una funcién de copiado. Para hacerlo hay que

ir a la opcién de menu > Bearbeiten (editar), seleccionar

Quellkanal Zielkanal k ¢
alli > Kanal kopieren (copiar canal), hacer clic en el
@ Kanal 1 " Kanal1 nuamero deseado del canal de origen (Quellkanal), en la
B columna izquierda, y seleccionar en la columna derecha
€ Kanal 2 @ Kanal2 el canal de destino (Zielkanal). Tras ello se debe pulsar
 Kanal 3 € Kanal3 conS(_ecutivamente los botones ,Kopieren (copiar) y
~Schlielen® (cerrar)
" Kanal 4 " Kanal 4
o T En la imaggn de la izquierda se mugstra el copiado del
canal de origen 1 en el canal de destino 2.
" Kanal 6 " Kanal 6

Schlieften I
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. DSP es la sigla de la expresion
inglesa digital signal
processor. En el sector de
audio también se usa el
concepto de  digital sound
process. A nivel de altavoces, el
DSP brinda numerosas
posibilidades de configuracion y
rectificacion que serian
imposibles de llevar a cabo de
forma analdgica o lo serian a costa de un esfuerzo excesivo.

La imagen muestra un esquema de funcionamiento del audaphon AMP-2500. En la zona de
entrada, los convertidores de analdgico (en verde) a anlogico convierten las sefales
analdgicas en sefiales digitales. El procesador digital de sefales (en azul) porceso los datos
pertineten en funcion de las preconfiguraciones definidas, que pueden consistir en
adaptaciones del nivel de sefal, de la respuesta en frecuencia o bien en ajustes de los
paramertos de ecualizador. Entre estas preconfiguraciones es posible llevar a cabo
cualquier combinacién. Los convertidores de digital a analdégico (en amarillo) transforman las
sefales que han sido procesadas por el DSP en senales analdgicas que son derivadas
postreriormente a los amplificadores externos (en rojo).

Convertidor analégico a digital ADC

El convertidor analégico a digital
ADC (en verde) transcribe las
sefales analdgicas en digitales.
En el audaphon AMP-2500 este
convertidor trabaja con wuna
frecuencia de muestreo de 48
kHz y una resolucién de 24 Bit.
Si se utiliza una fuente digital, el
ADC no entrara en servicio y fia
sefial llegara al DSP a través de
un convertidor de frecuencia de
muestreo.
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Un DSP es un microordenador
cuya arquitectura interna ha sido
optimizada para procesar
sefiales digital a la mayor
velocidad posible. EI DSP recibe
del ADC senales de audio
digitalizadas a las que se
pueden aplicar filtros
especificos. Por su parte, las
entradas se pueden asignar de

= ' forma individualizada a las
salidas, a través de un procedlmlento denominado enrutamiento o encaminamiento. En el
audaphon AMP-2500 este enrutamiento permite la constitucion de sefales resultantes a
partir de la suma de los canales izquierdo y derecho, encaminada a una salida determinada.
Esta adicion de sefiales es necesaria, por ejemplo, para el funcionamiento de los subwoofer.
A cada uno de los cuatro canales se le pueden asignar ecualizadores paramétricos. Es
posible configurar, ademas, la correccion de tiempo de cada canal por separado. Asimismo,
el DSP puede ser utilizado para controlar el volumen. En el audaphon AMP-2500 el
procesamiento de la sefal se lleva a cabo con 48 bits.

Convertidor digital a analégico DAC

El convertidor digital a analdgico
DAC (en amarillo) reconvierte a
sefales analdgicas las sefales
digitales procedentes del DSP,
con una frecuencia de muestreo
de 48 kHz y una resolucion de
24 bits. En la imagen, las cuatro
sefales de salida se transmiten
al amplificador externo desde el
DAC, que en el caso del
audaphon AMP-2500 recibe la
sefal desde el DSP, una vez corregido el volumen de ésta.
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Ejemplos de uso

En el audaphon AMP-2500 se pueden realizar diversas configuraciones, que van desde el
amplificador para subwoofer hasta los altavoces activos y semi activos. El audaphon AMP-
2500 permite adaptar de forma 6ptima a la sala de escucha los altavoces ya existentes,
neutralizando y, en caso ideal, eliminando por completo, las resonancias de la sala, las
ondas estacionarias o las reflexiones que alteran el sonido. Al estar todos los AMP-2500
equipados con un DSP-24 existe un sinnumero de posibilidades de optimizar el sonido al
mas alto nivel.

Modo estereofdnico

Las dos entradas del audaphon AMP-2500 se conectan a las salidas izquierda
y derecha del preamplificador o a otra fuente de sefal. Por su parte, los
altavoces se conectan a las salidas del amplificador

que ya se encuentra montado. De esta DSP_24
forma, cualquier altavoz se puede adaptar a
las condiciones acusticas de la sala de
escucha en cuestion.

La respuesta en frecuencia de un altavoz ya
existente provisto de un divisor de
frecuencia analdgica se puede “aplanar®
perfectamente o bien puede ser adaptada a
las caracteristicas de la sala.

Modo monofénico de un canal

En aplicaciones de alta gama, en las que el
amplificador y el altavoz constituyen una sola
unidad, se puede usar un audaphon AMP-2500
por cada altavoz. En este caso los amplificadores
ya montados se pueden conectar en puente.

IMPORTANTE: En el modo puenteado, la
impedancia minima del altavoz no debe ser inferior a 8 Ohm (mas de 8 Ohm seria
aceptable).

Para lograr un ajuste adecuado del dispositivo, el DSP se ha de adaptar de forma precisa al
altavoz, a fin de que nuestra empresa pueda medir en el laboratorio las configuraciones de
altavoces que se realicen. Al respecto, cabe sefalar que medimos los altavoces
sirviéndonos de un sistema profesional y que podemos guardar para usted en la memoria
diversas configuraciones.

Para realizar la configuracion en su sala de escucha propia le recomendamos el sistema de
medicion de Audiomatica que se describe en nuestra pagina web.

Subwoofer en modo puenteado

Iris Strassacker Lautsprechershop, e. Kffr. individuelle HiFi Lésungen
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Si se usa un subwoofer, las
sefales de los canales derecho e
izquierdo se suman y se
encaminan a las salidas 1 y 2,
formado una sefial denominada
resultante. De esta forma el
subwoofer estara en condiciones

' de recibir todas las sefiales de

' graves disponibles. En la imagen

__J izquierda se muestra el DON con

un chasis de 8 Ohm. Con eIIo se posibilita la |mplementaC|on del modo puenteado.

En la imagen derecha, un subwoofer
audaphon esta conectado al AMP-2500. Los
terminales ,+“ y ,-“ del chasis se conectan a
los pines 4 y 2 del amplificador,
respectivamente.

En modo puenteado se debe insertar,
ademas, en los dos pines (,Ch1 / Ch2 -
Bridge Operation®) el puente de cortocircuito
suministrado.

La imagen detallada de la izquierda muestra
la posicion de los pines en la placa de
circuito impreso del adaptador del DSP. Una
vez insertado el puente de cortocircuito,
estara disponible la totalidad de los 500

vatios en el canal de graves del audaphon AMP-2500.

IMPORTANTE: En el modo puenteado, la impedancia del altavoz

debe ser superior a 8 Ohm.

Iris Strassacker Lautsprechershop, e. Kffr.
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Dos o mas subwoofer

Si se conectan dos 0 mas subwoofer es conveniente que el mando y control
de éstos se lleve a cabo en modo estereofénico. Ambas entradas del
audaphon AMP-2500 se conectan en este caso a la fuente de

sefnal (preamplificador o amplificador).

En la imagen de

bajo se ha

corte deseadas.
mediante ecualizadores y modulos de
delay se pueden adaptar los subwoofers a la sala de escucha.

El pulsador para seleccionar

la derecha se
muestra de forma esquematica el
mando y control de dos subwoofers
DON. EI filtro paso alto (gris) se
encuentra desactivado y el filtro paso
configurado con la
frecuencia de corte y la pendiente de

Adicionalmente,

sencilla los parametros de graves.

strassacker

lautsprechershop.de

las preconfiguraciones resulta muy util
justamente a la hora de configurar los subwoofers, pues permite modificar de forma raplda y

o
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En la imagen de la izquierda se aprecia

el filtro paso bajo a 80 Hz [}
en el software Filter-Edit.
El filtro paso bajo trabaja

con una pendiente de
flanco de 12 dB / octava.

Con las herramientas disponibles en

nuestra web se puede adaptar la reproduccion basica a la sala de escucha. Este es el

enlace para calcular las resonancias de la sala :

http://www.lautsprechershop.de/tools/t raum res.htm

Para realizar configuracién en la sala de escucha propia recomendamos el sistema de
medicion de Audiomatica que se describe en nuestra pagina web .

Y este es el enlace al sistema semi profesional Clio Pocket de Audiomatica:

http://www.lautsprechershop.de/hifi/audiomatica.htm

Iris Strassacker Lautsprechershop, e. Kffr.
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Dos subwoofer y dos altavoces satélite

Si se conectan dos altavoces satélite y dos
subwoofer, éstos ultimos también se pueden usar en
modo estereofénico. En este caso se conectan ambas
entradas del audaphon

AMP-2500 a la fuente de [DSP-24

sefal
(preamplificador),

las salidas 3y 4 se
conectan a un
amplificador
estereofénico
separado para el
subwoofer y las sefales de

salida 1 y 2 pasan al amplificador interno para los
altavoces satélite.

Los sonidos graves desaparecen de los
altavoces satélite por medio del filtro paso
alto. Los altavoces satélite pequenos se
pueden cortar a 100 Hz. En este caso los
' subwoofer deben encontrarse cerca. Solo
a partir de 80 Hz ya no es posible localizar la fuente de
sonido del subwoofer. Por ello y si lo permite el
tamano de los altavoces satélite, siempre se debe

cortar a frecuencias inferiores a 100 Hz .

Asimismo, los subwoofer se acoplan a los altavoces satélite a través de la

' Por medio del filtro paso bajo se bloqueas los sonidos agudos en los subwoofer
\ frecuencia de corte y la pendiente de los filtros.

Mediante los moédulos de delay, los ecualizadores y la regulacion de volumen los
componentes se puede armonizar entre si los componente y adaptarlos, ademas, a la sala
de escucha.

Este es el enlace para calcular las resonancias de la sala :

http://www.lautsprechershop.de/tools/t raum res.htm

Para realizar configuraciones en su sala de escucha propia le recomendamos el sistema de
medicion de Audiomatica que se describe en nuestra pagina web.

Y este es el enlace al sistema semi profesional Clio Pocket de Audiomatica:

http://www.lautsprechershop.de/hifi/audiomatica.htm

Iris Strassacker Lautsprechershop, e. Kffr. individuelle HiFi Lésungen
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Un subwoofer y dos altavoces satélite

Se conectan ambas entradas del audaphon AMP-2500 a la fuente de
sefal (preamplificador); todas las sefales de salida se envian
internamente a los amplificadores ya montados para los altavoces
satélite y los subwoofer.

DSP-24

En los altavoces satélite, el filtro
paso alto bloquea el paso de los
sonidos graves. Este filtro trabaja, o |
| por norma general, con 12 dB y a :
- frecuencias de entre 80 a 100 Hz. )
"= | En los subwoofer el filiro paso bajo bloquea los
sonidos agudos . Este filtro también trabaja a frecuencias que se
situan entre 80 y 100 Hz.

|

Si se usa solo un subwoofer, las senales de los canales derecho
e izquierdo se suman y se envian a las salidas 1 y 2, formado una sefial |
denominada resultante. De esta forma, el subwoofer estara en condiciones |
de recibir todas las sefales de graves disponibles en la fuente, h
independientemente de si estas sehales se encuentran guardadas en la pista
izquierda o derecha. Los canales 1y 2 son usados por el subwoofer y se activa el modo de
puenteado (ver Subwoofer en modo ).

Mediante los médulos de delay, los ecualizadores y la regulacion de volumen los
componentes se puede armonizar entre si los componentes y adaptarlos, ademas, a la sala
de escucha.

Este es el enlace para calcular las resonancias de la sala

http://www.lautsprechershop.de/tools/t raum res.htm

Para realizar configuraciones en su sala de escucha propia recomendamos el sistema de
medicion de Audiomatica que se describe en nuestra pagina web ..

Y este es el enlace al sistema semi profesional Clio Pocket de Audiomatica:

http://www.lautsprechershop.de/hifi/audiomatica.htm
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Altavoces activos de 3 vias
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Para ejecutar el mando y control de un altavoz activo de 3 vias se requiere un audaphon

AMP-2500 para los canales derecho e izquierdo.

En este ejemplo hemos activado los altavoces Raquel y Marco.

’ Para el tweeter se utiliza un filtro paso alto. En nuestro ejemplo hemos

definido una frecuencia de 2.100 Hz como frecuencia de corte superior. El
tweeter de cupula se acopla a un filtro de segundo orden (12 dB / octava).

Para el altavoz de medios se utilizan sendos filtros paso alto y
paso bajo. Esta combinacién también se denomina filtro pasa
banda. Se trata de un filtro de segundo orden que trabaja entre
frecuencias de 200 y 2.100 Hz.

Para el subwoofer se utilizan los canales 1 y 2 y se activa el modo de
puenteado (ver Subwoofer en modo ).

En la imagen de la derecha vemos las
configuraciones del software Filter-Edit. El altavoz
de graves, (grafo derecho) se situa en el extremo
izquierdo. El altavoz de medios se visualiza
mediante el grafo azul y el tweeter mediante el
grafo marrén. El canal 1 (en rojo) no se puede ver,
porque el canal 2 ha sido copiado y se encuentra
sobre él. Los canales 1 y 2 deben ser idénticos.

Iris Strassacker Lautsprechershop, e. Kffr.

\ Para el altavoz de graves se utiliza un filtro paso bajo de segundo grado.
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Altavoces activos de 3 vias y subwoofer

Un audaphon AMP-2500 se conecta al canal derecho y el otro al canal izquierdo de la sefal
de origen (preamplificador). En este ejemplo hemos activado los altavoces Raquel y Marco
con el subwoofer DON.

Para el tweeter se utiliza un filtro paso alto. En nuestro ejemplo hemos
definido una frecuencia de 2.100 Hz como frecuencia de corte superior. El
tweeter de cupula se acopla a un filtro de tercer orden (18 dB / octava).
Para el altavoz de medios se utilizan sendos filtros paso alto y
paso bajo. Esta combinacién también se denomina filtro pasa
banda. Se trata de un filtro de segundo orden (12 dB / octava)
' ' que trabaja entre frecuencias de 200y 2.100 Hz.
Para el altavoz de graves se utiliza un filtro pasa banda de
segundo orden (12 dB / octava). La frecuencia de corte
superior se situa 200 y 60 Hz. Ojo: para los woofer se requiere
un amplificador por separado.
El DON se acopla a 60 Hz y muestra un aumento de los bajos profundos a
25 Hz. Ojo: para los subwoofer se requiere un amplificador por separado.
Iris Strassacker Lautsprechershop, e. Kffr. individuelle HiFi Lésungen
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Altavoces activos de 2 vias

En este ejemplo, los dos chasis Wavecor del altavoz activo Atlas se
combinan con el AMP-2500. Para dos altavoces se precisa dos
audaphon AMP-2500. En la programacién se usa el canal 1 para el
tweeter y el canal 2 para ambos altavoces de graves.

En el ejemplo del altavoz Atlas, el filtro paso alto se
configura con una frecuencia de corte superior de 1.500
Hz. El tweeter de cupula se acopla a un filtro de tercer
orden (18 dB / octava).

Para el altavoz de medios-graves se utiliza un filtro paso
bajo de segundo orden (12 dB / octava) que trabaja con
una frecuencia de corte de 1.500 Hz.

En la estructura se pueden incorporar filtros paso alto adicionales para el altavoz de graves.

En la imagen de abajo se aprecia el esquema de
conexiones del AMP-2500 con una altavoces Atlas. Por
cada caja de altavoz se enlazan en paralelo dos altavoces
de graves, cada uno de los cuales se conecta a uno de los
canales del AMP-2500. Al tweeter se le asigna su propio
canal. Gracias a su sistema de gestién inteligente de la
potencia, el AMP-2500 suministra suficiente potencia a
cada driver. Ello implica que cada amplificador esta en
condiciones de enviar al chasis una potencia de 500 vatios.

Si necesita una configuracién para el audaphon AMP-
2500, o bien para el DSP-24, nos la puede solicitar
enviando un email a este correo:
(info@lautsprechershop.de).

Para lograr un ajuste adecuado del dispositivo, el DSP se
ha adaptar de forma precisa al altavoz, a fin de que nuestra empresa pueda medir en el
laboratorio las configuraciones de altavoces que se realicen. Al respecto cabe sefalar que
medimos los altavoces sirviéndonos de un sistema profesional y que podemos guardar para
usted en la memoria diversas configuraciones.

Para realizar configuracion en su sala de escucha propia recomendamos el sistema de
medicion de Audiomatica que se describe en nuestra pagina web.

http://www.lautsprechershop.de/hifi/audiomatica.htm
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Indicaciones de seguridad y eliminacion de residuos

El audaphon AMP-2500 esta concebido para ser usado exclusivamente con la tension de
alimentacion indicada. Los materiales inflamables, como los aislantes de los altavoces, se
deben mantener alejados de los componentes electronicos. El audaphon AMP-2500 solo
debe ser usado en espacios de vivienda que ofrezcan los estandares adecuados, nunca en
espacios humedos ni al aire libre. Para prevenir el riesgo de incendio o de descarga
eléctrica, el aparato no debe exponerse a la lluvia ni a la humedad. Tampoco debe cubrirse
0 exponerse directamente a la radiacion solar. Es preceptivo evitar el acceso de nifios o
personas no autorizadas a los componentes electronicos.

iEl amplificador solo puede usarse si esta debidamente montado!
El volumen excesivo de sonido puede producir daios en los 6rganos auditivos.

Aviso importante sobre la programacion

El dispositivo se suministra con todos los canales preconfigurados en el rango de 20 Hz a
20.000 Hz. Los filtros no se encuentran configurados. Las cuatro preconfiguraciones se
transmiten o guardan siempre de forma simultanea, por lo cual se recomienda realizar una
configuracién basica adecuada (filtro paso alto y filtro paso bajo) y copiarla luego en las
cuatro preconfiguraciones. De esta forma se evita que los chasis resulten danados al pasar
accidentalmente de una preconfiguracién a otra.

Eliminacion de residuos

De conformidad con la Directiva Europea sobre residuos de aparatos eléctricos y
electronicos (RAEE), estos residuos no deben ser eliminados junto con los demas residuos
domeésticos, sino que deben ser reciclados o eliminados por separado, pues las sustancias
contaminantes incorporadas en ellos podrian dafnar de forma permanente el medio
ambiente.

De conformidad con las normas vigentes en su pais, como usuario tiene usted la obligacién
de depositar los residuos de aparatos eléctricos y electronicos en los puntos de recogida
previstos por las autoridades competentes. Ademas de las indicaciones de esta guia de
usuario, el presente producto y su embalaje llevan simbolos advirtiendo acerca de la
obligacion arriba descrita. Mediante la adecuada eliminacién, separacion y el reciclaje de
residuos usted contribuira de forma importante a la proteccion de nuestro medio ambiente.

RoHS
El dispositivo audaphon AMP-2500 2002/95/CE cumple con la directiva de restriccion de ciertas

sustancias peligrosas en aparatos eléctricos y electronicos, RoHS, adoptada en febrero de 2003
por la Unién Europea.
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